DUNYANIN EN UNLU SAYI DIiZISl...
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OZET

Fibonacci sayilar1 diinyanin en {iinlii say1 siralamasi olabilir. Bu sayilarin doga, mimari ve
giizel sanatlar gibi pek c¢ok alanda ornekleri mevcuttur. Bu yazida Fibonacci sayilart ve
bunlarin karsimiza ¢iktig1 bazi sasirtict 6rnekleri inceleyecegiz.

Anahtar kelimeler: Fibonacci, Altin oran

ABSTRACT

Fibonacci numbers may be the most famous number sequence in the world. We can give a lot
of examples of Fibonacci sequence including nature, architecture and fine arts. In this article
we are going to look into the fibonacci sequence and its examples we can encunter.
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GIRIS

Oklid, bir yazisinda bir dogruyu 1.6180339... noktasindan bdlmekten bahsetmistir. Misirlilar
Keops Piramidi'nin tasariminda hem pi hem de Fi oramim1 kullanmuslardir. Yunanlar, Parthenon'un tiim
tasariminda altin oran'i kullannislardir. Leonardo Fibonacci adindaki Italyan matematikgi, bu serinin
olaganiistii 6zelliklerini kegfetmistir. Altin oran'in Latince karsiligini ilk kullanan muhtemelen Leonardo da
Vinci 'dir. Ronesans sanatgilari altin oran'1 tablolarinda ve heykellerinde denge ve giizelligi elde etmek
amaciyla kullanmislardir. Ornegin Leonardo da Vinci, Son Yemek adli tablosunda, bu sayiy1 6zellikle
kullanmustir. Johannes Kepler, altin oran't su sekilde belirtmistir: "Geometrinin iki biiyiik hazinesi vardir;
biri Pythagoras'in teoremi, digeri, bir dogrunun altin oran'a gore béliinmesidir." Bu oran1 gostermek i¢in,
Parthenon'un mimari ve bu orani resmen kullandig1 bilinen ilk kisi olan Phidias'a ithafen, 1900'lerde Yunan
alfabesindeki Fi harfini Amerika’li  matematik¢i Mark ~ Barr kullanmigtir.  Ayni zamanda  Yunan
alfabesindekine karsilik gelen F harfi de, Fibonacci'nin ilk harfidir. 1970’lerde Stephen Hawking’in de
arkadas1 olan iinlii fizik¢i Roger Penrose’un da altin oranla ilgili ¢alismalar1 mevcuttur.

TARIHI

Bu giinlerde Fibonacci sayilarint duymamis bir 6grenciye rastlamak cok giligtiir. Bu
siralamay1 ilk kez Leonardo Bonacci, kitabi Liber Abaci’de kullanmistir. Fibonacci,
Bonacci’nin oglu demektir. Bonacci ise Leonardo’nun babasinin adidir ve iyi huylu anlamina
gelir. Matematiksel olarak;

Fo= F(n) = X i = (59~ (5 _or-to-”

F(n—1) + Fm—2) n>1 Vs Vs

seklinde gosterilen dizi su rakamlarla bagslar:
0,1,1,2,3,5,8,13,21, 34,55, ...

Bu say1 dizisinde lglincii sayidan itibaren her bir sayr kendinden oOnceki iki sayinin
toplamidir. Fibonacci sayilarinin matematikgiler, bilim insanlar1 ve bitki bilimciler i¢in ¢ok
degerli olduklar1 kanitlanmistir. Bu konu hakkinda pek ¢ok kitap yazilmis, binlerce makale
kaleme alinmustir.

GERCEK HAYATTAN ORNEKLER

Fibonacci sayilariin bulundugu birkag¢ alana bakalim. Bitkilerin bliylimesinde, yaprak
ve tohum sayisinda karsimiza ¢ikabilirler. Ayg¢iceklerinde 55 adet saat yoniine, 34 adet saat
yOniiniin tersine spiral bulunur. Daha kiiciiklerinde 34 ve 21, daha biiyiiklerinde 89 ve 55
spiral bulunur. Pek ¢ok bitkinin ta¢ yapraklarinda da bu sayilar1 gorebiliriz. Diigiin ¢icegi,
yaban giiliiniin 5; hezarenlerin de 8 tagyapragi vardir. Bu dikdortgen igeren pek ¢ok liste
genisletilebilir.
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Papatyalarin spiralleri de aym sekilde Fibonacci dizisini barindirir

Fi (Swrali fibonacci sayilarinin ortaya ¢ikardigi orantidir. Yaklagik 1,618°dir) antik Yunan
mimarisinde ¢ok Onemli bir sabittir. Bir sekilde dikdortgensel sekil iceren yapilar ve/veya
¢izimlerde boyunun enine oranini olabildigince Fi’ye yakin tutmuslardir. Bu sayede en estetik
dikdortgeni olusturmayr amaglamislardir. Buna 6rnek olarak Leonardo da Vinci’nin Mona
Lisa’s1, Rembrandt’in oto portresi ve Giza piramidi verilebilir.

Yunanistan’daki Parthenon Tapimmag: da altin oran kullamlarak tasarlanmstir.
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FIBONACCI SAYI DiZiSiNIN PASCAL UCGENI ILE ILiSKiSI

Omer Hayyam’in buldugu ve Fransiz matematik¢i Blaise Pascal’in siklikla kullandig
Pascal {icgeni, matematikte binom katsayilarin iceren iiggensel bir dizidir. Igerdigi her say
kendisinin hemen {stlindeki iki saymin toplamidir. Her basamaginin basinda ve sonunda 1
bulunur.

Pascal ii¢geni’nin ilk 11 siras1

Bu {inlii ii¢ggen ile Fibonacci dizisi arasindaki iliskiyi inceleyek olursak karsimiza
asagidaki goriintii ortaya ¢ikar.

1 [RBRl28H 86 [N [0, 128 ™NE
19 36 84 126 126 84 3
110 45 120 210 252 210 120 45 10
|11 85 165 330 462 462 330 165 55
I 1266 220 495 792 924 792 495 200 66 12
11378 1286 715 1287 1716 1716 1287 715 286 78 13
114 91 364 1001 2002 3003 3432 3003 2002 1001 364 91 14 |
I 15 105 455 1365 3003 5005 6435 6435 5005 3003 1365 455 105 15 | |
I 16 120 560 1820 4368 8008 1144012670 11440 8008 4366 1820 560 120 16 1

Burada ise Pascal liggenine ¢izilen paralellerin verdigi Fibonacci sayilarini gorebiliriz.
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SONUC

Bu yazimda Altin oran hakkinda tarih boyunca yapilan arastirmalari, Altin oranin
estetik olarak anlaminm1 ve Fibonacci sayilarmin Pascal {iggeni ile olan iligkisini inceledim.
Basitge altin oran baktigimizda goziimiize giizel goziiken pek ¢ok seyin giizel olma sebebidir.
Yukarida verdigim ornekler bunlardan sadece bazilaridir.
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